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Warmespeicherkapazitat der fur die Firma
Fischer GmbH Heiz- und Umwelttechnik B.Eng.

Aufbereitung EdisonstralRe 5-7 A. Esser

86399 Bobibingen

Hergestellten Warmespeichersteinen

Grundlage:
Ein Schamottstein setzt sich im Wesentlichen aus den Oxidkompotenen Siliciumdioxid

und  Aluminiumoxid zusammen, nach |hrem Aluminiumoxidgehalt werden
Schamottsteine unterteil. Durch Ihre hervorragende Warmeleitfahigkeit von 1,4 W/m*K
wird Warme sehr gut durch die Schamotte geleitet, diese Eigenschaft in
Zusammenhang mit der spezifischen Warmekapazitat von 1,00 kJ/kg*K macht die
Schamotte zu einem hervorragenden Rohstoff flr einen Warmespeicher. Je nach
Ausgangsstoff und Herstellungsverfahren werden unterschiedliche Rohdichten bei
Schamottsteinen erreicht. Der aus der Karlicher Tongrube (Carl Heinrich-Grube;
Tongebiet Mittelrhein) abgebaute Ausgangsstoff ,Karlicher Blauton® ist in seiner
Beschaffenheit einzigartig. Durch seine Zusammensetzung und Eigenschaften lassen
sich Schamottsteine mit aulRerordentlich hohen Warmespeicherkapazitaten herstellen.
Hinzu kommt die Verpressung des Materials durch eine Schneckenpresse, welche
beim Formen des Warmespeichersteines einen Pressdruck von bis zu 18bar auf das
Material ausiibt. Diese Faktoren fiihren dazu, dass bei der KTS KG ein einzigartiger
Warmespeicherstein  mit (Uberzeugenden Eigenschaften produziert wird. Die
hergestellten Warmespeichersteine werden fir die Fischer GmbH Heiz- und
Umwelttechnik produziert und dort als Warmespeicher in Elektrospeicherheizungen
eingebaut.

Problemstellung:

Es soll die Warmespeicherkapazitat der hergestellten Warmespeichersteine ermittelt
werden.

Berechnet wird die Warmespeicherkapazitadt an einem Warmespeicherstein mit den
Mafen 900x360x40mm und 12 Léchern.

Berechnung:
Formel:

Cwirk = C* p* dyjp * A

Cuirk = wirksame Warmespeicherkapazitat in kJ/K

¢ = Spezifische Warmekapazitat: 1,00 kJ/kg*K

p = Rohdichte: 2100 kg/m?®

dwirk = wirksame Bauteildicke: 0,04 m

A = Bauteilflache: 0,273 m?

(Basisflache 900x360= 0,324 m? | Flache der 12 Lécher = 0,051 m?)

Cwirt = 1,00 K * 2100k—g* 0,04m * 0,273m? = 22 932ﬂ
wirk — L kg * K m3 ) ) - ) K

kJ Wh

22,932— =~ 6,067 ——
K K

(Verhéltnis: 1kd = 0.27777777777778 Wh)

Ergebnis:
Die bei der Firma KTS hergestellten Warmespeichersteine mit den Malen

900x360x40mm haben eine Warmespeicherkapazitat von 22,932% bzw. 6,067W7h.
Bei der Angabe der Warmespeicherkapazitat handelt es sich ausschliellich um die
Werte des Warmespeichersteins. Um eine Aussage Uber die Warmespeicherkapazitat

der Heizungsanlage treffen zu kdénnen, muss die Warmespeicherkapazitat des
Gehauses mit einbezogen werden.
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Anhang:
Typische Werkstoffsorten Rohdichte | offene Poren KDF TABELLE 4.5 B:
glem?® Vol % N/mm?2 Eigenschaften der
A40L 2,20-2,30 15-18 4 5 | OIIRECACET
A35t 2,10-2,22 1619 30-50
A30t 2,05-2,20 16-19 30-50
A25t 2,05-2,17 1-18 35-90
A40h 2,10-2,23 17-21 2545
A35h 2,05-2,18 17—20 25-40
A30h 2,05-2,15 1620 2545
A25h 2,05-2,17 1419 30-70
E-Sorten (DIN 1089 T2) >20 <25 > 20
spezielle saure Schamottesteine >20 <23 > 30
Eigenschaften der Schamottesteine’
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Bio Aas: Mittlere spazifische Warmekapazitat (VDM 3128 Blatt 4)
Mittlere spezifische Warmekapazitat von Schamotteerzeugnissen?

1 Routschka, Gerald/ Wuthnow, Hartmut (5. Auflage): Praxishandbuch Feuerfeste Werkstoffe, S.44
2 Routschka, Gerald/ Wuthnow, Hartmut (5. Auflage): S. 309



